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© Phosphorhattige funktlonelle Esslgsaurederfvate, Verfahren zu Ihrer Herstellung und ale errthaftende herbtzide und 

wachstumaregulferende Mfttel. 

© Verbindungen der Forme! 
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worin R, und ft t Alkyl. CF3, Benzyl, Cyclohexyl, Cyanethyl, 
Phenyl oder OH, A u.a. die Gruppen -CO-, CHOH, und 
CH-NH 2 und -C0R 3 eine Carboxyl-, Carbonester- oder 
Carbonamidogruppe bedeuten, sind wirksame Herbizide. 
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HOECHST AKTIENGESELLSCHAPT HOE 82/F 204 J Dr.TG/mO 

Phosphorhaltige funktionelle EssigsSurederivate , Ver- 
fahren zu ihrer Herstellung und sie enthaltende herbi- 
zlde u nd wa chstumsregulierende Mlttel 

In der japanischen Anmeldung 5^.089027 wird das Phbsphono- 
glycin der Formel ' (HO) 2 P'(0)CH(NH 2 ) COOH als Verbindung 
mit herbiziden Eigenschaf ten beschrieben. Es wurde nun 
gefunden, daft zahlreiche weitere phosphorhaltige funktio- 
nelle Derivate der Essigsaure eine ausgezeichnete herbi- 
zide und wachsturcsregulierende Wirkung besitzen. 

Gegenstand der Erfindung sind Verbindungen der allgeroeinen 
Formel 

R 0 

./P - A - C0R 3 (I) 
*2 

15 worin 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander (C 1 -C 10 )-Alkyl, CF^, 
Benzyl, Cyclohexyl, Cyanethyl, Phenyl Oder OH; 

A * die Gruppen -CO-, -CHOH, -CHORj,, -CHHal, -CHOCONF^Rg 
20 Oder -CHNHR ? ; 

R 3 -OH, -SH, (C l -C 12 )-Alkoxy, (C 3 -Cg)-Cycloalkoxy, (C--Cg)- 
Alkenyloxy, (C^-C^-Alkinyloxy , Phenoxy oder Benzyl oxy, 
wobei die genannten Gruppen ihrerseits durch OH, Halogen, 

25 ^ CF 3 , (Cj-C^-Alkyl Oder (Cj-C^J-Alkoxy substi- 
tuiert sein konnen; (Cj-Cg)-Alkylthio , (Cg-Cg)- 
Cycloalkylthio , (C 3 -C 6 )Alkenylthio, (C 3 -C 6 )-Alkinyl- 
thio, Phenyl thio oder Benzylthlo, wobei die genannten 
Gruppen ihrerseits durch Halogen, CF 3 , (Cj-C^)- 

30 Alkyl oder (Cj-C^-Alkoxy substituiert sein kSnnen; 

Amino, (Cj-C^-Alkylaraino, Hydroxylaraino, O-tCj-Cjj)- 
Alkylhydroxylamino, Di-(C 1 -C 1) )-alkylanino, Anilino, 
( Cy-C, 0 )-Phenylalkylarcino , Di- ( C^-C, 0 )-phenylalkyl- 
araino, N-Phenyl-iMCj-C^-alkylamino, N-Phenyl-H- 

35 (C 3 -C 6 )-alkeny3 amino- oder N-Phenyl-N-(C 3 ~C 6 )- 
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alkinylamino, wobei die genannten Gruppen ihrereits 
durch OH, Halogen, (C 1 -C lJ )-Alkyl oder (Cj-C^-Alkoxy 
substituiert sein kSnnen; Hydrazino, B-CCj-C^-Alkyl- 
hydrazino, B,B-Di-(C 1 -C l| )-alkylhydrazino, Piperidino, 
5 Pyrrolidine, Morpholino, 2,6-Dimethylmorpholino oder 

einen Rest der Formel 

- 0 - N = C^ ; 
10 ^ R 

R i| l^-CgJ-Alkyl, Allyl, Propargyl, Benzyl oder Halogenbenzyl; 

R 5 und Rg unabh'angig voneinander Wasserstoff, (Cj-Cjg)- 
15 »Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cyeloalkyl, (C 3 -C 6 )-Alkenyl, (C 3 -C 6 )- 

Alkinyl, Phenyl, Benzyl, Benzoyl, Phenoxysulfohyl , 
(C 1 -C 12 )-Alkylsufonyl, (C 3 -C 6 )-Alkenylsulfonyl oder 
Phenylsulfonyl , wobei die genannten Gruppen ihrerseits 
dureh Halogen, CF 3 , CN, (C^C^-Alkoxy oder (C^-Cj,)- 
20 Alkoxycarbonyl substituiert sein konnen, 

R ? Wasserstoff, (C^-C^-Alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl, (Cj-Cg)- 

Alkinyl, (C 1 -C l ,)-Acyl, Halogen- (C 1 -C 2| )-aeyl oder Benzoyl, 

25 Rg und Rg unabh'angig voneinander (C.,-C 12 )-Alkyl; oder 

zusammen einen Alkylenrest mit 3-8 C-Atomen bedeuten, 

sowie deren Salze rait Basen oder Sauren, mit der MaBgabe, 
daft R 1 und R 2 nicht gleiehzeitig -OH sein kSnnen, wenn A 
30 ei.ne Gruppe der Formel 

- CH - NH 2 dar stellt. 

Ira vorstehenden bedeutet "Hal" bzw. "Halogen" vorzugsweise 
35 Chlor oder Brom. Die fur R 3 genannten aliphatischen 

Gruppen sind, sofern sie substituiert sind, vorzugsweise 
einmal durch Hydroxy, (C 1 -C 1J )-Alkoxy oder Halogen, 
insbesondere Chlor substituiert. Die aroraatischen Gruppen 
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konnen ein- bis dreimal substituiert sein, vorzugsweise 
durch Halogen, insbesondere durch Chlor, CFj, (C,-C 2 )-Alkyl 
Oder (Cj-C^-Alkoxy. 

5 Falls einer der Reste R.,, R 2 bzw. R 3 -OH Oder falls R 3 -SH 
bedeutet, sind die Verbindungen der Formel I auch zur Salz- 
bildung-mit anorganischen und organischen Basen befahigt. Al 
Basenkationen kommen z. B. Na + , K + , NH^" 1 ", Ca 2+ , Mg 2+ , Zn 2+ , 
Cu 2+ , Fe 2+ , Ni 2+ , (C r C 4 )-Alkyl-NH 3 + , Di-(C 1 -C l| )alkyl-NH 2 + , 
10 Tri-(C 1 -C lj )alkyl-NH + oder (H0CH 2 CH 2 ) 3 NH + in Betracht. 

Fur den Fall, dafi A fur die Gruppe -CH-NH 2 steht , konnen 
die Verbindungen der Formel I auch mit anorganischen oder 
organischen SSuren, die eine Dissoziationskonstante ^>10"^ 
15 haben, Salze bilden. Insbesondere kommen starke Mineral- 
sauren wie HC1, HBr oder HgSO^ zur Salzbildung in 
Betracht. 

Beispielsweise kommen fur R 1 bis R 3 und A folgende Rest 
20 in Frage: 

R.j * R 2 : CH 3 , C 2 H 5 , C 4 H g , CF 3 , OH, ONa, OK, ONHj,; 

R 3 : OH, ONH^j, ONa, OK, OCHj, OCgHg, OCHgCHgCl , OCHgCHgOH, 
25 00^9(11), 0CH 2 CHC1CH 2 C1, OCHgCHgCHgCHgOH, OCHgCFg, 

0CH 2 CH 2 0CH 3 , 0CH 2 CH=CH 2 , 0CH 2 C=CH, OCgHg, OCgH^CKp) , 
• 0CgH 4 CH 3 (p) , OC 6 H 3 Cl 2 (o, p) , 0CH 2 CgH 5 , OCHgCgHgCH^ p) , 
Cyclohexyloxy, Cyclopentyloxy; SH, SC 2 H 5 , SCH 2 CH=CH 2 , 
SC 6 H 5 ; NH 2 , NHCH 3 , NHC 4 H g (n), NHCH 2 CH 2 0H, N(CH 3 ) 2 , 
30 N(C 2 H 5 ) 2 , NHOH, NH0CH 3 , NHOC^HgCn) , NCi-C^)^ 

NHC 6 H 5 , NH-CgH^CKp) , NH-CgH^CH^p) , NHCHgCgH^ , 
NHCH 2 CH 2 C 6 H 5 , N(CH 3 )C 6 H 5> N(CH 3 )C 6 H 5 Br , NH-CgHgOCH^p) , 
NHNK 2 , NHNHCH 3 , NHN(C 2 H 5 ) 2 ; 0N=C(CH 3 ) 2 

35 A: CH0C 2 H 5 , CH0C 3 H ? (i), CH0CH 2 CH=CH 2 , CH0CH 2 C=CH, 

CHOCHg-CgH^CKp) , CHOCH 2 C 6 H 3 Cl 2 (o,p) , CHOCHgCgH^Br ( p) , 
CH0C0NH 2 , CHOCONHCHg, CHOCON(CH 3 > 2 , CHOCONHSOgCHg, 
CHOCONHS0 2 CH 2 C-CHCH 3 , CH0C0N(CH 2 CH=CK 2 ) 2 , CHgOCOKHCgH^ , 
CHC1, CHBr, CHHH 2 , CHNHC^Hg(n) , CHN(C 2 H 5 > 2 , CHNHCHO, 

40 CHHHC0CH 3 , CHNHCOCF^. 
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Die Herstellungsverfahren sind dadurch gekennzeichnet , daft 
man 

a) zup Herstellung von Verbindungen mit A = -C=0 Verbin- 
dungen der Formel 

0(C 1 -C 4 )Alkyl 

\ 



R lf - P; (II) oder 



0(C 1 -C l} )Alkyl 

- 0(C 1 -C I ,)Alkyl (III) 

worin , und R 2 , (Cj-C^Alkoxy bedeuten oder eine 
der' Bedeutungen von R 1 bzw. R 2 (auBer OH) haben, mit 
Oxalsaureesterhalogeniden der Formel 

Hal - CO - COO(C 1 -C 4 )Alkyl (IV) oder 

* f i 

b) zur Herstellung von Verbindungen mit A= -CHOH oder -CHNH 2 

Verbindungen der Formel 
K 1V It 

^ PH (V) 

worin R in bzw. R 2 „ (C^C^jAlkoxy bedeuten oder die Be- 
deutung von R^ bzw. R g haben, mit Verbindungen der Formel 

X = CH - COR 3 (VI) 

worin X =0, =NH oder =N-R 1Q und R 1Q Benzyl, Benshydryl, 
Trityl, -H/XC 1 -C 3 )llkyl7 2 i -NHCgHg oder -NHCOOCC,- 
C^Alkyl bedeuten, umsetzt und einen ggf. vorhandenen 
Rest R 1Q hydrogenolytisch oder hydrolytiseh abspaltet; od 
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c) die gemaft b) erhaltenen Verbindungen der Forrael 




P - CH 



COR 



3 



(VII) 



5 



XH 



durch Alkylierung, Halogenierung, Benzylierung, Oxida- 
tion, Acylierung, Arainierung in andere Verbindungen der 
Forrael I uberfuhrt, 
10 und ggf . in Position R 1 bzw. R 2 befindliche Alkoxygruppen 
verseift bzw. Sauren in ihre Salze Uberftihrt. 

zu a) Die Ausgangsstof fe der Forraeln II und III sind litera- 
turbekannt (vgl. Houben-Weyl , Methoden der org. Chemie Bd. 

15 XII/1, 208, 324 und Bd. XII/2, 53) Oder lassen sich auf 

analoge Weise herstellen. Die Umsetzung rait den Verbindungen 
IV kann rait oder ohne Losungsraittelzusatz bei Teraperaturen 
von 20° - 100°C durchgefiihrt werden; als LGsungsmittel 
komraen ggf. inerte Solventien wie Dioxan, Tetrahydrofuran, 

20 Acetonitril, Dimethoxyethan , Dichlorraethan oder Toluol in 
Frage. 

zu b) Die Ausgangsstof fe der Formel V sind gleichfalls 
bekannt (vgl. DOS 1793203 und Houben-Weyl Bd. XII/1, 193) 

25 oder lassen sich auf analogera Wege herstellen. Verbindungen 
der Forrael VI sind zura Teil bekannt (vgl. Houblen-Weyl Bd. 
VII, 217 und 280; Ber 37, 3190 (1904); Ann. 690, 138 
(1965)) oder lassen sich auf entsprechendera Wege herstellen. 
Zur hydrogenolytischen Abspaltung eines Restes R 1Q verwen- 

30 det man Wasserstoff in Gegenwart von Palladiura-Kohlenstof f 
als Katalysator (z. B. Synthesis 1980 , 1028-32)- Die L6- 
sungsrcittel sind die gleichen wie bei a) zuzllglich 
Essigester, die Reaktionsteraperaturen liegen zwischen 0 
und 100°, vorzugsweise 10 - 30°. In raanchen Fallen 

35 ist es angebracht, die Urasetzung durch Zugabe von Basen' 
zu beschleunigen; als solche eignen sich Alkalihydroxide 
oder -alkoholate wie NaOH, KOH, Na0CH 3 , KO-tert. Butyl 
Oder auch tertiare Stickstof fbasen wie Triethylaroin oder 
Methyldiisopropylarain. 
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zu c) Verbindungen der Forrael VII, in denen X fUr Sauerstoff 
steht, lassen sich in allgeraein bekannter Weise raittels 
Isocyanaten der Forrael R^-N^sO, oder Chlorformylaminen der 
Formel R^R^N-COd in die Endprodukte der Forrael I mit 
5 A c -CB-OCONRjjRg UberfBhren, wobei im Falle der Verwendung 
von Isocyanaten R^=H ist. Mit Halogenierungsraitteln wie PCI,-, 
PCl^i PBr^ oder S0C1 2 erhSlt man aus VII die entspreehenden 
Halogenverbindungen (A = -CHHal) . Diese wiederum lassen sich 
nach bekannten Verfahren, wie z. B. der Gabriel-Synthese, in 

10 entsprechende Arainoverbindungen (A= -CHNHg) urawandeln. Alkyl- 
ierung, Acylierung oder Benzylierung an der Gruppe -XH flihrt 
zu Verbindungen rait A= -CH0(C 2 -Cg) Alkyl , -CHO(Halogen)benzyl 
• oder -CHNHRg (mit Rg # H) . Durch Oxidation, z. B. mit 
Chroratrioxid , kann man aus VII (X = 0) auch die Verbindungen 

15 der Formel I mit A = CO erhalten. All diese Umsetzungen sind 
dera Fachmann wohlbekannt und bedDrfen keiner weiteren 
Erlauterung. 

Wie aus der Formel VII zu ersehen ist, entsteht bei der 
20 Addition der Phosphorverbindungen V an die Verbindungen der 
Formel VI ein Asymraetriezentrum. Die Verbindungen der Formel 
I k5nnen daher als'optisehe Isomere vorliegen, die ebenfalls 
Gegenstand der Erfindung sind. 

25 Me erfindungsgemaBen Verbindungen besitzen eine ausgezeich- 
nete und sehr breite herbizide Wirkung gegen ein breites 
Spektrum annueller sowie perennierender Ungraser und UnkrSu- 
ter an Wegrandern, in Industrieanlagen oder Eisenbahnanla- 
gen. Gegenstand der Erdfiridung sind daher auch herbizide 

30 Mittel, die die Verbindungen der Formel -I enthalten, und 

deren Verwendung zur BekSrapfung von unerwUnschtem Pflanzen- 
wuchs. 

Die Wirkstoffe eignen sich sowohl zur Anwendung in der Land- 
35 wirtschaft als auch zu UnkrautbekSmpfung. Ein Einsatz in ein- 
oder mehrjahrigen landwirtschaf tlichen Kulturen ist moglich, 
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sofern durch die Art der Applikation und/oder das Alter der 
Kulturpflanzen sichergestellt wird, daft die Kulturpf lanzen 
bzw. ihre empfindlichen grlinen Teile kelnen Sohaden leiden. 
Beispiele fUr eine derartige Einsatzm5glichkeit sind Plan- 
5 tagen, Baumkulturen , Rebanlagen etc.. 

Da eine Anwendung der neuen Verbindungen in Nutzkulturen vor 
dem Auflaufen den Kulturpflanzen nur geringen oder keinen 
Schaden zufiigt, kann man sie gegen Unkrauter noch vor dem 
Auflaufen der Saat bzw. vor der Aussaat oder nach der Ernte 
10 anwenden. 

Die erfindungsgem'afien Verbindungen sind aber auch gegen bei 
der Ernte storenden Pf lanzenwuchs der Nutzpflanze (z. B. 
Baumwolle, Kartoffel) selbst einsetzbar. 
In Abhangigkeit von der angewendeten Dosis sind mit den 

15 neuen Verbindungen auch typische wachstumsregulierende 
Effekte erzielbar; so kSnnen beispielsweise der Wuchs der 
Pf lanzen, aber auch der Gehalt an erwiinschten Pflanzen- 
inhaltsstoffen beeinfluftt werden. Darait eignen sich die 
Verbindungen als Wachstumsregulatoren in Nutzpflanzenkul- 

20 turen wie z. B. Getreide , Mais, Zuckerrohr, Tabak, Reis und 
Sorghum. Andererseits lassen sich auch Pf lanzenbestande 
regulieren, etwa Kulturrasen, oder auch Pf lanzengeraein- 
schaften an Wege- und Straftenrandern sowie Zierpf lanzen . 

25 Durch Anwendung der erfindungsgemafien Verbindungen wird das 
vegetative Wachstum bei einer Vielzahl von mono- und dikoty- 
len Pf lanzen gehemrat und als Folge davon u.a. der Kohlehy- 
dratanteil in den Pf lanzen oder deren Fruchten erh5ht. Die 
Folge davon ist vielfach eine positive Beeinflussung des 

30 Gehalts an erw'iinschten Pf lanzeninhaltsstof fen wie Proteinen 
oder Kohlehydraten (Starke, Zucker) . 

Beispielsweise wird bei Zuckerrohr und ZuckerrUben der 
Saccharosegehalt, bei Obst und Weintrauben der Fruchtzucker- 
35 gehalt erhoht; bei anderen Pflanzen wie Kartoffeln, Mais, 
Hirse (Sorghum) und Grttnf utter (Klee, Luzerne) nimmt der 
Starkegehalt zu. Die damit erzielten Vorteile sind offenkun- 
dig und bedurfen keiner Erlauterung. 
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Die Anwendung erfolgt etwa eine Woche bis 5 Honate vor der 
Ernte. Nach Ablauf dieser Zeit hat der durch die Wirkstofe 
hervorgerufene Reifungsgrad und darait auch der Kohlehydrat- 
gehalt ein Maximum erreicht. Allgemein ist zu beachten, dafi 
5 bei den Kulturen die Wachsturasgeschwindigkeit und Vegeta- 
tionsdauer innerhalb betrSchtlicher Grenzen variieren kann. 
Zuckerrohr z. B. benotigt je nach Standort und Klima 1-3 
Jahre bis zur Erntereife. Entsprechend rauB auch der Anwen- 
dungszeitpunkt varriert werden. Bei Zuckerrohr kann dieser 
10 z. B. 1 bis 13 Wochen vor der Ernte liegen. 

Die Mittel konnen als Spritzpulver , eraulgierbare Konzentra- 
te, verspruhbare Losungen, Staubemittel , Beizmittel, Dis- 
persionen, Granulate oder Mikrogranulate in den ublichen 
15 Zubereitungen angewendet werden. 

Spritzpulver sind in Wasser gleichmSfiig dispergierbare 
Praparate 3 die neben dera Wirkstoff aufier gegebenenfalls 
einem Yerdunnungs- oder Inertstoff noch Netzmittel, z. B. 

20 polyoxethylierte Fettalkohole, Alkyl- oder Alkylphenylsul- 
fonate und Dispergiermittel , z. B. ligninsulfonsaures 
Natrium , 2 , 2 1 dinaphthylmethan-6 , 6 f -disulf onsaures Natrium , 
dibutlynaphthalinsolfonsaures Natrium oder auch oleoyl- 
methyltaurinsaures Natrium enthalten. Die Herstellung er- 

25 folgt in ublicher Weise, z. B. durch Mahlen und Verraischen 
der Komponenten. 

Emulgierbare Konzentrate konnen z. B. durch Auflosen des 
Wirkstoff es in einem inerten organischen Losungsmittel , 

30 z. B. Butanol, Cyclohexanon, Dimethylforraamid, Xylol oder 
auch hbhersiedenden Aromaten oder Kohlenwasserstof f en un- 
ter Zusatz von einem oder mebreren Emulgatoren hergestellt 
werden. Bei flussigen Wirkstoff en kan der Losungsmittelan- 
teil auch ganz oder teilweise ent fallen, Als Emulgatoren 

35 konnen beispielsweise verwendet werden: Alkylarylsulfon- 
saure Calciumsalze wie Ca-dodecylbenzolsulfonat oder 
nichtionische -Emulgatoren wie Fettsaurepolyglykolester , 



\ 
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Alkylarylpolyglykolether, Fettalkoholpolyglykolether, 
Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, Fettal- 
kohol-Propylenoxid-Ethylenoxid-Kondensationsprodukte, 
Alkylpolyglykolether, Sorbitanf ettsaureester , Poly- 
5 oxethylensorbitanfettsaureester oder Polyoxethylen- 
sorbitester. 

Straubemittel kann man durch Verraahlen des Wirkstoffes mit 
fein verteilten, festen Stoffen, z. B. Talkum, natUrlichen 
10 Tonen wie Kaolin," Bentonit, Pyrophillit oder Diatomeenerde 
erhalten. 

Granulate konnen entweder durch Verdusen des Wirkstoffes 
auf adsorptionsfahiges, granuliertes Inertmaterial herge- 

15 stellt werden oder durch Aufbringen von Wirkstof fkonzen- 
trationen mittels Bindemitteln, z. B. Polyvinylalkohol , 
polyacrylsaurem Natrium oder auch MineralSlen. auf die 
Oberflaehe von Tragerstof fen wie Sand, Kaolinite oder von 
Branuliertera Inertmaterial. Auch k6nnen geeignete Wirk- 

20 stoffe in der fUr die Herstellung von Dungemittelgranulaten 
ublichen Weise, gewunschtenf alls in Mischung mit Dttngerait- 
teln, granuliert werden. 

In Spritzpulvern betragt die Wirkstof fkonzentration z. B. 

25 etwa 10 bis 90 Gew.-$ der Rest zu 100 Gew.-?6 besteht aus 
ublichen Formulierungsbestandteilen. Bei emulgierbaren 
Konzentraten kann die Wirkstof fkonzentration etwa 10 bis 
80 Gew.-Jf betragen. Staubformige Formulierungen enthalten 
meistens 5 bis 20 Gew.-fc an Wirkstof f, versprtihbare Ldsungen 

30 etwa 2 bis 20 Gew.-$. Bei Granulaten hangt der Wirkstof fge- 
halt zura Teil davon ab, ob die wirksame Verbindung fltissig 
oder fest vorliegt und welche Granulierhilfsmittel, Ftill- 

» 

stoffe usw. verwendet werden. 

35 Daneben enthalten die genannten Wirkstof formulierungen gege- 
benenfalls die jeweils Ublichen Haft-, Netz-, Dispergier- , 
Eraulgier-, Pentrations- , Losungsraittel , FU11- oder Trager- 
stof fe. 
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Zur Anwendung werden die in handelsttblicher Form voriiegen- 
den Konzentrate gegebenenfalls in ttblicher Weise verdiinnt, 
z. B. bei Spritzpulvern , emulgierbaren Konzentraten, Disper- 
sionen und teilweise auch bei Mikrogranulaten mittels 
5 Wasser. Staubf orraige und granulierte Zubereitungen sowie 

verspriihbare LSsungen werden vor der Anwendung iiblicherwelse 
nicht mehr mit weiteren inerten Stoffen verdiinnt, . 

. Auch Mischungen oder Mischformulierungen mit anderen Wirk- 
10 stoffen, wie z. B. insektiziden, Akariziden, Herbiziden, 
Diingemittel, Wacbstumsregulatoren oder Fungiziden sind 
gegebenenfalls moglich. Insbesondere bei Mischungen mit 
Fungiziden konnen teilweise auch synergistische Wirkungs- 
steigerungen erzielt werden. 

1 5 

Die Anwendungskonzentrationen k6nnen je nach Verwendungs- 
zweck und Anwendungszeitpunkt innerhalb weiter Grenzen 
varrieren. Fur die Verwendung als Herbizide koraraen Konzen- 
trationen zwischen 0.3 und 10, vorzugsweise 0.5-3 kg/ha in 
20 Betracht. Bei Verwendung als Wacbstumsregulatoren sind die 
Anwendungskonzentrationen naturgeraSfi niedriger und liegen 
bei ca. 0.1-2 kg/ha, wobei je nach Pflanzenart die erfor- 
derliche Konzentration stark schwanken kann. 

25 Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele er- 
lautert: 
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A) Herstellungsbeispiele 
Beisplel 1 

5 2- (Dimethyl pho3phinoyl)-2-hydroxy-essigsaure 

0 

. I 

(CH 9 ) 9 P - CH - COOH 
OH 



10 

Zu einer LSsung von 15.6 g (0.2 M) Dimethylphosphinoxid in 
80 ml Ethylacetat lafit man 14.8 g (0.2M) Glyoxylsaurehydrat 
in 80 ml Ethylacetat tropfen. Dabei steigt die Teraperatur 
leicht an. Man ruhrt 24 Stunden bei 25°C, saugt das 
15 Produkt ab, wascht mit wenig Ethylacetat und erhalt nach 
Trocknung 20.2 g (66.5 %) des gewUnschten Produktes vom 
Pp. 206 - 208°. 



20 



25 



Beispiel 2 . 

2-(Dimethylpho3phinoyl)-2-hydroxy~essigs§uremethyle3ter 
O 

, , II 

(CH 3 ) 2 P - CH - C00CH 3 
OH 



Zu einer Ldsung von 15.6 g (0.2 M) Dimethylphosphinoxid in 
50 ml Dioxan tropft man die Ldsung von 17.6 g (0.2 M) 
Glyoxylsaureroethylester in 30 ml Dioxan. Man gibt eine 
30 Spatelspitze Natriurometbylat zu, rtthrt 24 Stunden bei 25°C, 
befreit den eingedampften RUckstand im Hochvakuuin von 
anhaftendem Dioxan, nimrat in Ethylacetat auf und erhalt nacb 
Anreiben 16.4 g (49.4 %) farbloses Produkt vora Pp. 84 ~ 86°I 
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35 



Belsp lel J$ m 



2-(_Dimethylpho.s y e s 3 i g s 5 u r e - ammo ni urns al z 

5 ll - + 

(CH 3 ) 2 P - CH - COO NH 4 

OH 

Zu einer Losung von 15.2 g (0.1 M) 2-(Dimethylphosphinoyl)- 
10 2-hydroxy-essigsaure in 10 ml Wasser tropft man 10 g einer 
25 S&igen wafirigen Aramoniaklosung . Dabei steigt die Tempera- 
tur bis auf 38° an. Man rQhrt eine Stunde bei 25°C und 
engt am Rotationsverdampfer ein. Der Ruckstand wird zunachst 
rait Toluol azeotrop entwassert und anschlieSend rait Aceto- 
15 nitril ausgekocht. Es verbleiben 14.3 g (84.6 %) des Salzes 
voa Fp 183,- 186°. 

Beispiel k 

20 (a) 2- (Dimethyl phosphinoyl)-2-hydroxyessigsaure-propylaramo- 
niurasalz m , 

0 

li - + 

(CH 3 ) 2 P - CH - COO H 3 H-C 3 H ? (n) 

OH 

25 

Zu einer L5sung von 15.2 g (0.1 M) 2-(Dimethylphosphinoyl)~ 
2-hydroxy-essigsaure in 30 ml Wasser tropft man 8.9 g 
(0.15 M) Propylamin. Dabei steigt die Teraperatur von 23°C 
auf 38°C. Man rUhrt eine Stunde bei 25°C t engt am 
30 Rotationsverdampfer ein und entwassert den Riickstand durch 
mehrraaliges Abdestillieren rait Toluol. Nach Entfernung des 
Toluols im Hochvakuum verbleibt zunachst ein Sirup von 

22 

n D "= 1.4869, der nach ISngerera Stehen wachsartig 
erstarrt . 

(b) In analoger Weise erhalt man das Isopropylarcmoniumsalz , 
das ebenfalls als wachsartige Substanz anfallt* 



r , t • • 



5 
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Beiapiel 5 

2-(Dimethylphosphinoyl)-2~(roethoxymethyloarbamoyloxy)~e33lg. 
sSuremethylester 

0 
il 

(CH 3 > 2 P - CH - C00CH 3 

0 - CONH - CH 2 0CH 3 

10 Zu einer Losung von 12.5 g (0.075 M) 2-(Dimethylphosphinoyl)- 
2-hydroxy-essigsaureroethylester in 50 ml abs. Dioxan gibt 
man zunachst 0.2 g Triethylamin und tropft anschliefiend 
6.6 g (0.075 M) Methoxymethylisocyanat in 20 ml abs. Dioxan 
zu. Man riihrt 24 Stunden bei 25°, zieht das LBsungsmittel 

15 ab und krastallisiert den RUckstand aus Diisopropylather/ 
Ethylacetat urn. Man erhalt 19.6 g (98 %) des gewunschten 
Produktes void Fp. 101°. 



20 



25 



Beispiel 6 



2-(Dimethylphosphinoyl)-2-hydroxy-essigsaurehydrazid 

0 
II 

(CH 3 ) 2 P ~ ^ H " C0NHKH 2 
OH 



Zu einer Losung von 21 g (0.0126 M) 2-(Dimethylphosphinoyl). 
2-hydroxyessigsauremethylester in 80 ml Ethanol tropft man 
8.7 g (0.138 M) Hydrazinhydrat (80 *ig) so zu, dafi die 
30 Temperatur nicht uber 25°C steigt. Man rtihrt 1H Stunden bei 
25°C, engt am Rotationsverdampfer ein und befreit den 
RUckstand im Hochvakuum von anhaftendem L8sungsmittel . Nacb 
Digerieren mit Diisopropylether erhalt man 18.8 g (89.9 %) 
eines farblosen Pulvers vora Fp. 152 - 155°C. 
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Beispiel 7 

2- (Dimethyl Dhosphinoyl)-2-hydroxy-esslgsaureamld 
0 

, % II 

(CH 3 ) 2 P - CH - C0NH 2 
OH 

16.6 g (0.1 M) 2-(Dimethylphosphinoyl)-2-hydroxyessigs2ure- 
methylester werden in 70 ml Methanol geldst, das zuvor 10 rain 
mit NH^-Gas begast wurde. Nach sechstagigem Stehen im Bom- 
benrohr bei 25° wird filtriert, eingeengt und der olige 
Ruckstand mit Ethylacetat digeriert. Kan erhSlt 12.4 g 
(82.2 %) des Amids vora Fp. 155°. 

Beispiel 8 

2-Hydroxy-methylphospinoessigsaure 

0 
I 

CH_ P - CH - COOH 

3 I I 
OH OH 

Zu einer LSsung von 54 g (0.5 M) Methanphosphonigsaureraono- 
ethylester in 200 ml Ethylacetat tropft man eine L5sung von 
44 g (0.5 M) Glyoxylsauremethylester in 100 ml Ethylacetat. 
Man riihrt 24 Stunden bei 25° , dampft ein und entfernt 
Reste des LSsungsmi'ttels im Hochvakuum. Es verbleiben 87 g 
eine Sirups, der mit 300 ml cone. HC1 18 Stunden unter 
RUekfluB erwarmt wird. man dampft erneut ein, entwassert den 
RUckstand azeotrop durch mehrmaliges Abziehen rait Toluol und 
entfernt wiederum Reste von LSsungsraitteln im, Hochvakuum. 
Der verbleibende RUckstand kristallisiert nach mebrtagigera 
Stehen. Man digeriert mit Ethylacetat und erhSlt 26.8 g 
(34.8 Jb) eines farblosen Pulvers vom Pp. 153 - 157 0 . 
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Beispiel 9 

2-(Dimethylphosphinoyl-2-chlor-e3slg3aureraethyle3ter 

5 0 

(CH 3 ) 2 P - CH - C00CH 3 

CI 

Zu einer L6sung von 23. 4 g (0.15 M) 2-(Dimethylphosphinoyl)- 
10 2-hydroxy-essigsaureroetbylester in 100 ml Chloroform tropft 
man 17-9 g (0,15 M) Thionylchlorid in 20 ml Chloroform unter 
Eiskuhlung so zu, dafc die Temperatur 25°C nicht libersteigt. 
Nach 2k Stunden wird eingedampft und der verbleibende Sirup 
im Hochvakuura von anhaftendem Losungsraittel befreit. Es 
15 verbleiben 25 g (100 ?) eines Sirups, der die gewUnschte 
Verbindung laut NMR in ca. 85 *iger Reinheit enthalt. 



In analoger Weise erh'alt man die folgenden Verbindungen: 
20 Tabelle 1 



R 



O 0 

1\l H 

- A - C - R 3 



Beisp. 












Nr. 


R 1 




A 


R 3 


Fp />C/ 


10 


-CH 3 


-CH 3 


-CH-0C0NHCH 3 


-0CH 3 


133 


11 


-CH 3 


~ CH 3 


-CH-0C0NHC 1| H 9 (n) 
-CH-0C0NHCH 2 C00C 2 H 5 


-oc« 3 . 


Sirup 


12 


-CH 3 


-CH 3 


-0CH 3 


111 


13 


-CH 3 


-CH 3 


-CH-0C0NH-/Q\ 

• CI 


-0CH 3 


291-193 



- 16 - 
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Tabelle 1 (Fortsetzung) 



Bel- 
spiel R 

Nr. 



1 



-CH, 



-CH- 



" C 6 H 5 

- C 6 H 5 

- C 6 H 5 
-CH 3 

-C 8 H 17 (n) 

-CgH n (n) 

" CH 2 C 6% 

" CH 3 
-CH 3 

-CH 3 

-CH 3 

-CH 3 

-CH 3 

~ CH 3 
-CH 3 

" CH 3 
-C 2 H 5 

-CijHgdi) 

~ CH 3 

~ CH 3 
-CH 3 

~ CH 3 
-CH 3 

-CH 3 



-CH., 



-CH 3 
^6*5 

- C 6 H 5 
-C 3 H ? (i) 

-C 8 H 1? (n) 

-CgH 17 (n) 

-CH 3 
-C^ 
-CH 3 
-CH 3 
-CH 3 
-CH 3 
-CH 3 
-OH 
-OH ' 

-C^n) 

-C^HgCn) 

-C^Cn) 

-CH 3 

-CH 3 

" CH 3 
" CH 3 
~ CH 3 

" CH 3 

-CH., 



CL 
I 

-CH-OC0NHS0--CH-CH-CHJ -0CH 3 
2 j 31 3 

CH3 



-CH-0C0NHS0 2 -CH=CH-CH- 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-Br 
-CHNHg 
-CHNH 2 
-CHNH 2 
-CHNH 2 
-CHOCH-, 



-CH-OCHoC, 



W5 



-CH-NH 2 
-CH-NHg 
-CH-OH 
— CH— OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH-OH 
-CH 2 0H 
-CH 2 0H 



-OCH 3 
j -OH 
|-OCH 3 
I -OC^HgCn) 
j -OH 
|-OCH 3 
! -OC^HgCu) 
I -OH 
-OCH 3 
I -OH 

-0"NH 3 + CH(CH 3 ) 2 

-OCHj 
|-OCH 3 

-OCH 3 
I -OH 
|-OCH 3 
I -OH 
I -OH 

-OC^HgCn) 

-OTrtijCgHyCi) 

-OCgH^n) 

-OC^d) 

-OC 6 H2,CF 3 (p) 

-och 2 ch 2 q 

-0CH 2 CH 2 CH 2 C1 

I -0"N H£y7 

|-0~NH 3 -feyCl 
CN 



126-128 



185 

161-162 

159 

93 

119 

Sirup 

Sirup 

159 

Sirup 

Sirup 



68-171 (Zers.) 
180 
Sirup 
Sirup 



♦ 

B) Formulierungsbeispiele 

a) Ein Staubemittel wird erhalten, indem man 10 Gewichts- 
teile Wirkstoff und 90 Gewichtsteile Talkum Oder Inter- 

5 stoff mischt und in einer SchlagmOhle zeFkleinert. 

b) Ein in Wasser leicht dispergierbares , benetzbares Pul- 
vejp wird erhalten, indem man 25 Gewichtsteile Wirkstoff, 
64 Gewichtsteile kaolinhaltigen Quarz als Inertstoff , 

10 10 Gewichtsteile ligninsulfonsaures Kaliura und 1 Ge- 
wichtsteil oleoylmethyltaurinsaures Natrium als Netz- 
und Dispergiermittel mischt und in einr Stiftmlihle mahlt. 

c) Ein in Wasser leicht dispergierbares Dispersionskonzen- 
15 trat wird erhalten, indem man 20 Gewichtsteile Wirkstoff 

mit 6 Gewichtsteilen Alkylphenolpolyglykolether (Triton X 
207), 3 Gewichtsteilen Isotridecanolpolyglykoljether 
(8 AeO) und 71 Gewichtsteilen paraf finischem MineralOl 
(Siedebereich z. B. ca. 255 bis liber 377°C) mischt und 
20 in einer Reibkugelmuhle auf eine Feinheit von unter 5 
Mikron verraahlt, 

d) Ein eraulgierbares Konzentrat wird erhalten aus 15 Ge- 
wichtsteilen Wirkstoff, 75 Gewichtsteilen Cyclohexanon 

25 als Losungsmittel und 10 Gewichtsteilen oxethyliertes 
Nonylphenol (10 AeO) als Eraulgator. 

C) Biologische Beispiele 
30 Beispiel 1 

Samen bzw. Rhizorastucke von Ungraser und UnkrSutern wurden 

* 

in sandiger Lehmerde in Plastiktopfen (0 9 cm) ausgesSt- 
und unter guten Wachsturasbedingungen ira GewMchshaus 3-5 
35 Wochen angezogen. AnschlieJJend wurden die als Spritzpulver 
Oder waBrige Losungen formulierten erfindungsgeraSfien Ver- 
bindungen in Form von wSftrigen Suspensionen bzw.- versprtih- 
baren Losungen auf die oberirdischen Pflanzenteile gesprilht. 
Die verwendete Wassermenge entsprach dabei 600 - 600* 1/ha, 
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Nach ca. 3 Wochen Standzeit im Gewachshaus unter optimalen 
Waehstumsbedingungen wurde die herbizide Wirkung visuell 
bonitiert . 

In Tabelle 1 sind die Ergebnisse der Versuche mit den neuen 
erfindungsgemafien Verbindungen zuammengestellt. Folgender 
Schlussel wurde 'dabei benutzt: 



0 




keine 


Wirkung 


1 




0 - 


20 % Wirkung 


2 




20 - 


HO % Wirkung 


3 




40 - 


60 % Wirkung 


il 




60 - 


80 % Wirkung 


5 




80 - 


100 % Wirkung 



Die in Tabelle 1 dargestellten Werte belegen klar die sehr 
gute herbizide Wirksamkeit der neuen Verbindungen gegen ein 
breites Spektrum wirtschaf tlieh wichtiger Schadpflanzen. 

Abkurzungen zu Tabelle 1 ; 

SIA = Sinapis arvensis 

AMR = Amaranthus retroflexus 

STfc! = Stellaria media 

AS s Avena sativa 

ECG = Echinochloa crus-galli 

LOM = Lolium multiflorum 

a.i.= Aktivsubstanz 

Tabelle 1 : 

Herbizide Wirkung im Nachauflaufverfahren 
Beispiel Dosis herbizide Wirkung 



Nr. 


kg a.i./ha 


SIA 


AMR 


STM, 


AS 


ECG 


LOM 


6 


10 


5 ' 


3 


5 


3 


5 


5 


11 


10 


5 


5 


H 

• 








m 


10 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


i 


10 


5 


5 ' 


5 


5 


5 


5 


3 


10 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


U a 


10 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


2 


10 


5 


5 


5 


5 


5 


5 


4 b 


10 


5 


5 


5 


5 


5 


5 
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Beispiel 2 

Zuckerrohrpflanzen wurden ira Freiland mit wSBrigen Suspen- 
sionen von Eraulsionskonzentraten der Vergleichsverbindungen 
5 in verschiedenen Konzentrationen gespritzt. Nach ll und 8 
Woehen wurden Pflanzen entnommen und auf ihren Gehalt an 
Rohrzucker (Saccharose) untersucht (mittels der sog. 
"press method" , T. Tanimoto, Hawaiian Planters Record 57, 
133 (19611)): 

10 Dabei wird der Zuckergehalt polarimetrisch bestimmt und in 
"Pol Prozent Rohr" ausgedrUckt; diese Zahl entsprecht dem 
Prozentsatz Saccharose in der L5sung unter der Annahme, dafi 
Saccharose die einzige Substanz in der ZuckerlBsung ist, die 
die Ebene des polarisierten Lichts dreht. Die Bestimmung der 

15 "Pol % Rohr" ist ein anerkanntes Verfahren zur Bestimmung j- 
des Zuckergehaltes von Zuckerrohr. 

Die Ergebnisse sind in der folgenden Tabelle 2 zusammenge- 
stellt: 

20 Tabelle 2 



Aufwandmenge Saccharosegehalt (Pol % Rohr) 
kg a.i./ha Woehen nach Behandlung 



Verbindung I 
Beispiel Nr. 1 



2.5 13,9 14,8 



25 



Verbindung II 
Beispiel Nr. 1.4 



2.5 



12,4 



13,3 



Kontrolle 
(unbehandelt) 



10,0 



11,2 
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PatentansprOche; 



15 



25 



1. Verbindungen der allgemeinen Formel 
R 0 

• P - A ~ COR 3 (i) 

worin - . 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander (C,-C 10 )-Alkyl, CF 3 , 
Benzyl, Cyclohexyl, Cyanethyl, Phenyl oder OH; 



10 A die Gruppen -CO-, -CHOH, -CHOR^, -CHHal, -CHOCONRgRg 
Oder -CHNHRy ; 

R 3 -OH, -SH, (C 1 -C 12 )-Alkoxy, (C 3 -Cg)-Cycloalkoxy, 

(C 3 -C 6 )-Alkenyloxy, (C 3 -C 6 )-Alkinyloxy , Phenoxy oder 
Benzyloxy, wobei die genannten Gruppen ihrerseits 
dureh OH, Halogen, CF 3> -(Cj-C^-Alkyl oder (C^C^)- 
Alkoxy substituiert sein konnen; (C 1 -Cg)-Alkylthio, 
(C 3 -C 8 )-Cycloalkylthio, (C 3 -C 6 )-Alkenylthio,(C 3 -C 6 )- 
, Alkinylthio, Phenylthio oder Benzyl thio, wobei die ■ 
2Q genannten Gruppen ihrerseits durch Halogen, CF 3 , 

(C 1 -C Jl )-Alkyl oder (C 1 -C Jj )-Alkoxy substituiert 
sein konnen; Amino, (Cj-C^-Alkylamind, Hydroxylamino , 
0- ( C, -Cjj ) -Alkylhydr oxylaraino , Di- ( CpC^ ) -alkyl- 
amino, Anilino, (C 7 -C 10 ) r Pnenylalkylamino, Di-(C 7 ~ 
C 1 Q ) - phenylalkyl amino , N-Phenyl-N- ( C, -C^ ) -alkylamino , 
N-Phenyl-N-(C 3 -C 6 )-alkenylamino- oder N-Phenyl-N-(C 3 - 
Cg)-alkinylamino, wobei die genannten Gruppen ihrereits 
durch OH,. Halogen, (C^C^-Alkyl oder (C^C^J-Alkoxy 
substituiert sein konnen; Hydrazino, B-(C 1 -C l} )-Alkyl- 
hydrazino, B,B-Di-(C 1 -C^)-alkylhydrazino, Piperidino, 
30 Pyrrolidino, Morpholino, 2,6-Diraethylmorpholino oder 

ein Rest der Formel 

- 0 - N = C Q ; 
35 X R 9 



10 



-2,- • »*»2/* 0 -tttol4 

R i] < C 1 -C 6 )-Alkyl l Allyl, Propargyl, Benzyl oder Halogenbenzyl ; 

R 5 und unabhangig voneinander Wasserstoff, (C^C^)- 
Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl, (C 3 -C 6 )-Alkenyl , (C^Cg)- 
Alkinyl, Phenyl, Benzyl, Benzoyl, Phenoxysulfonyl , 
(C 1 -C 12 )-Alkylsufonyl, (C 3 -C 6 )-Alkenylsulfonyl oder 
Phenylsulfonyl, wobei die genannten Gruppen ihrerseits 
durch Halogen, CF 3 , CN, (Cj-C^-Alkoxy oder (C^C^)- 
Alkoxycarbonyl substituiert sein kSnnen, 

R ? Wasserstoff, (C r C 6 )-Alkyl , (C 2 -C 6 )-Alkenyl , (Cj-Cg).- . 

Alkinyl, (Cj-C^-Acyl , Halogen-CCj-C^-acyl oder Benzoyl, 

R g und R g unabhangig voneinander (C r C 12 )-Alkyl; oder 
15 zusammen einen Alkylenrest mit 3-8 C-Atomen bedeuten, 

sowie deren Salze mit Basen oder Sauren, mit der Mafigabe, 
daft R 1 und R 2 nicht gleichzeitig -OH sein kdnnen, 
wenn A eine Gruppe der Formel 

20 

- CH - NH g darstellt. 

2. Verfahren zur Herstellung von Verbindungen der Formel I, 

dadurch gekennzeichnet , da£ man 
a) zur Herstellung von Verbindungen mit A = -C=0 Verbin- 
dungen der Formel 

^>0(C r C i} )Alkyl 



25 



30 



35 



^1 1 - P v (II) oder 



0(C 1 -C l} )Alkyl 

*1^ : - 

P - 0(C r C i| )Alkyl (III) . 

R 2 , . 

worin , und R 2 , (0,-C^) Alkoxy bedeuten oder eine 
der Bedeutungen von R 1 bzw. R 2 (aufcer OH) haben, rait 
Oxalsaureesterhalogeniden der Formel 
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Hal - CO - COO(C 1 -C ll )Alkyl (IV) oder 

b) zur Herstellung von Verbindungen mit A= -CHOH Oder -CHNH 2 
Verbindungen der Formel 

5 

R 0 ' 

V\ 

pPH (V) 

V - 

10 worin n bzw. R 2 „ (C..-C 10 )Alkoxy bedeuten oder die Be- 

deutung von R^ bzw. R 2 haben, mit Verbindungen der Formel 

X = CH - COR 3 (VI) 

15 worin X =0, =NH oder =N-R 1Q und R 1Q Benzyl, Benzhydryl, 
Trityl, (C^C^Alkyl _7 2 , -NHCgH^ oder -HHCOOCC^ 

C| 1 )Alkyl bedeuten, umsetzt und einen ggf. vorhandenen 
Rest R 1Q hydrogenolytisch oder hydrolytiseh abspaltet; 
oder 



20 



c) die gemaB b) erhaltenen Verbindungen der Formel 
R 0 

- 



>P - CH - C0R 3 (VII) 
25 R 2 XH 

durch Alkylierung, Halogenierung, Benzylierung, Oxida- 
tion, Acylierung, Aminierung in andere Verbindungen der 
Formel I Uberfuhrt, 
30 und ggf. in Position R 1 bzw. R 2 befindliche Alkoxygruppen 
verseift bzw. Sauren in ihre Salze uberfuhrt. 

3. Herbizide und wachstumsregulierende Mittel, gekennzeich- 
net durch einen Gehalt an einer Verbindung der Formel I. 
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Verfahren zur Bekarapfung von unerwdnschtem Pflanzenwuchs, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man befallene Flachen mit 
einer wirksamen Menge einer Verbindung gemaB Anspruch 1 
behandelt. 

Verfahren zur' Steuerung des pflanzlichen Wachstums und der 
pflanzlichen Entwicklung sowiezur Erhohung des Gehalts 
an erwunsehten Pflanzeninhaltsstoffen in Nutzpflanzen, 
dadurch gekennzeichnet, dafi man die Pflanzen mit einer 
wirksamen Menge einer Verbindung gemaB Anspruch 1 behan- 
delt. 

6. Verbindungen gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB R 1 und R 2 Methyl, A die Gruppe CHOH und Rg -OH 

15 Oder -O-CC^-C, Q )-Alkyl bedeuten, sowie (falls Rg = OH) 
deren Salze mit anorganischen Oder organischen Basen. 

7. 2-(Dimethylphosphinoyl)-2-hydroxyessigsaure, ihr Methyl- 
ester sowie ihre Ammonium- und (C-j-C^Mlkylammonlum- 

20 salze. 
• 

8. Verwendung von Verbindungen gemaB Anspruch 1 zur Bek'amp- 
- fung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs bzw. zur Steuerung 

des Pflanzenwachstums und zur Erhbhung des Gehalts an 
25 erwunschten Pflanzeninhaltsstoffen bei Nutzpflanzen. 



5. 



10 



t 

- 1 - 
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PatentansprOche Osterreich 

1. Herbizide und wachsturasregulierende Mittel, gekenn- 
zeichnet durch einen Gehalt an einer Verbindung der 
Formel I 
worin 

5 

B 1\ll 

- A - COR 3 (I) 

10 worin 

R 1 und R 2 unabhSngig vbneinander (C t -C 10 )-Alkyl, CF 3 , 
Benzyl, Cyclohexyl, Cyanethyl, Phenyl Oder OH; 

A die Gruppen -CO-; -CHOH, -CHOR^, -CHHal , 
15 • -CHOCONR 5 R 6 Oder -CHNHR ? ; 

R 3 -OH, -SH, (C 1 -C 12 )-Alkoxy, (C 3 -Cg)-Cycloalkoxy, 

(C 3 -Cg)-Alkenyloxy, (C 3 ~Cg)-Alkinyloxy , Phenoxy oder 
Benzyloxy, wobei die genannten Gruppen ihrerseits durch 

20 OH, Halogen, C¥^ 9 (Cj-Cj^-Alkyl oder (Cj-C^)- 

Alkoxy substituiert sein kSnnen; (C 1 -Cg)-Alkylthio, 
( C 3 ~C g )-Cycloalkyl thio , ( C 3 -Cg ) Alkenylthio , 
(C 3 -Cg)-Alkinylthio, Phenylthio oder Benzylthio, wo- 
bei die genannten Gruppen ihrerseits durch Halogen, CF 3 , 

25 (C 1 -C lj )-Alkyl oder (C 1 -C i} )-Alkoxy substituiert 

sein konnen; Amino, (C^C^O-Alkylamino, Hydroxyl- 
amino, HD-(C 1 -C il )-Alkylhydroxylamino, Di-CC^C^)- 
alkyl amino, Anilino, (C^-C 10 )-Phenylalkylaraino, Di-(C^- 
C 10 )-phenylalkylamino, N-Phenyl-N-(C 1 -C 1} )-alkylamino, 

30 K-?henyl-N-(C 3 -C 6 )-alkenylamino- Oder N-Phenyl-N-(C^- 

Cg)-alkinylamino, wobei die genannten Gruppen ihregfeits 
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durch OH, Halogen, (C^-C^-Alkyl Oder (C 1 -C 1| )-Alkoxy 
substituiert sein konnen; Hydrazino, fi-CCpC^J-Alkyl- 
hydrazino, fi.fc-Di-CCj-C^-alkylhydrazino, Piperidino, 
Pyrrolidino, Morpholino, 2, 6-Dimethylmorpholino oder 
ein Rest der Formel 




(C 1 -C 6 )-Alkyl, Allyl, Propargyl, Benzyl oder Halogenbenzyl 

und Rg unabh'angig voneinander Wasserstoff, (C^-C^) - 
Alkyl, (C 3 -C 8 )-Cycloalkyl, ( C 3 -C fi )-Alkenyl , (C 3 -C 6 )- 
Alkinyl, Phenyl, Benzyl, Benzoyl, Phenoxysulfonyl , 
CC 1 -C 12 )-Alkylaulfonyl, (C 3 -C 6 )-Alkenylsulfonyl oder 
Phenylsulfonyl , wobei die genannten Gruppen ihrerseits 
durch Halogen, CFj, CN, (C 1 -C l| )-Alkoxy oder (Cj-C^)- 
Alkoxycarbonyl substituiert sein konnen, 

Wasserstoff, (C^-C^-Alkyl, (C 2 -C 6 )-Alkenyl , (C 3 -C 6 )- 
Alkinyl, (C r C 4 )-Acyl , Halogen- (C^C^J-acyl oder Benzoyl, 

und R g unabhangig voneinander (Cj-C^-Alkyl; oder 
zusammen einen Alkylenrest mit 3-8 C-Atomen bedeuten, 

sowie deren Salze mit Basen oder Sauren, mit der Mafigabe, 
dafi R 1 und R 2 nicht gleichzeitig -OH sein k5nnen, 
wenn A eine Gruppe der Formel - CH - NHg darstellt. 

2. Verwendung von Verbindungen der Formel I zur Bekampfung 
von unerwiinschtem Pf lanzenwuchs bzw. zur Steuerung des 
Pf lanzenwachstums und zur Erhohung des'Gehalts an 
erwunschten Pf lanzeninhaltsstof f en bei Nutzpflanzen. 
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